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(54) Vakuum-Extraktor 



) Die Erfindung betrifft einen Vakuum-Extraktor mit einem 
eine erste evakuierbare Vakuumkammer bitdenden Gehause 
(2). wobei die erste Vakuumkammer einen Saugstutzen (3) 
zur Verbindung mit einer Vakuumpumpe aufweist. Eine 
ringformige zweite Vakuumkammer (7, 7') ist neben dem 
freien Endbereich der ersten Vakuumkammer gebildet. In 
der ersten Vakuumkammer ist eine Einrichtung (5) vorgese- 
hen, die beim Betrieb eine in die erste Vakuumkammer 
eingesaugte Kopfschwarte (K) derart von der Innenflache 
des die erste Vakuumkammer bildenden Gehauses (2) 
beabstandet halt, daft eine Verbindung zwischen wenigstens 
einem die zweite Vakuumkammer (7) mit der ersten Vaku- 
umkammer verbindenden Verbindungskanal (6, 6') und dem 
Ansaugstutzen (3) besteht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Vakuum-Extraktor nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiger, zwei getrennt voneinander exakuier- 5 
bare Kammern aufweisender Vakuum-Extraktor geht 
aus der EP 212 475 hervor. Bei diesem Vakuum-Extrak- 
tor steht jede der konzentrisch ineinander angeordne- 
ten Kammern mit einem eigenen Ansaugstutzen in Ver- 
bindung. to 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen der- 
artigen Vakuum-Extraktor dahingehend zu verbessern, 
daB er einfacher aufgebaut und biiliger herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird durch einen Vakuum-Extraktor 
der eingangs genannten Art geldst, der durch die in dem 15 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches t angege- 
benen Merkmale gekennzeichnet ist 

Der wesentliche Vorteil des vorliegenden Vakuum- 
Extraktors besteht darin. daB aufgrund seiner speziellen 
Ausgestaltung nur ein Ansaugstutzen erforderlich ist. 20 
Aus diesem Grunde ist sein Aufbau wesentlich verein- 
facht. Da anstelle einer vollig eigenstandigen, konzentri- 
schen Innenkammer nur am Endbereich einer ersten 
Kammer eine ringformige zweite Kammer vorgesehen 
ist, die uber wenigstens einen Kanal mit der ersten Kam- 25 
mer in Verbindung steht, kann Material eingespart wer- 
den. Zudem kdnnen im Gegensatz zum genannten 
Stand der Technik aufwendige Herstellungsoperationen 
fur die innere Kammer und den zweiten Ansaugstutzen 
und Operationen zur Befestigung der inneren Kammer 30 
in der auBeren Kammer vermieden werden. 

Im Hinblick auf eine Vereinfachung der Handhabung 
ist es auch von Vorteil daB der vorliegende Vakuum- 
Extraktor nur einen einzigen, vorzugsweise mittig ange- 
ordneten Ansaugstutzen aufweist. 35 

Die Erfindung betrifft auch ein in der auBeren Kam- 
mer des Vakuum-Extraktors anzuordnendes schichtfor- 
miges Material, das beim Eindringen der Kopfschwarte 
des Kopfes zusammengedruckt wird und sicherstellt, 
daB in diesem Zustand eine Verbindung zwischen dem 40 
Kanal und dem Ansaugstutzen besteht. Bevorzugt han- 
delt es sich bei diesem Material um ein gewebevertragli- 
ches Vliesmaterial. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
gehen aus den Unteranspriichen hervor. 45 

Im folgenden werden die Erfindung und deren Wei- 
terbildungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine bevorzugte Aus- 
fuhrungsform des vorliegenden Vakuum-Extraktors; 50 

Fig. 2 eine Aufsicht von unten auf den Vakuum-Ex- 
traktor der Fig. 1, wobei im Extraktor kein Vlies ange- 
ordnet ist; 

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung des Extraktors und 

Fig. 4 ein zur Verwendung in dem vorliegenden Va- 55 
kuum- Extraktor geeignetes Vlies. 

In der Fig. 1 ist das eine erste Vakuumkammer des 
vorliegenden Vakuum-Extraktors 1 bildende Gehause 
mit 2 bezeichnet. Dieses Gehause 2 ist mit einem vor- 
zugsweise mittig zu ihm angeordneten Saugstutzen 3 60 
verbunden. Zur Evakuierung der durch das Gehause 2 
gebildeten Vakuumkammer ist das Gehause 2 mit dem 
Saugstutzen 3 verbunden, mit dem eine zu einer Vaku- 
umpumpe fuhrende Leitung (nicht dargestellt) verbind- 
bar ist. 65 

Zur Handhabung des Vakuum-Extraktors 1 ist mit 
diesem ein ebenfalls nicht naher dargestelltes Zugglied 
in der Form einer Kette oder dergleichen bzw. eines 



speziellen Griff teiles verbindbar. 

Am unteren Endbereich des Gehauses 2 befindet sich 
eine innere, zweite Vakuumkammer 7, die vorzugsweise 
dadurch gebildet ist, daB an den inneren unteren Endbe- 
reich des Gehauses 2 eine Wand 4 angeformt ist, die 
vom unteren Endbereich des Gehauses 2 nach innen 
beabstandet ist und vom Offnungsrand des Gehauses 2 
beabstandet oberhalb des Offnungsrandes in die Wand 
des Gehauses 2 einmUndet. Auf diese Weise wird die aus 
den Fig. 1 und 2 ersichtliche ringfdrmige Innenkammer 
7 gebildet 

Es kann dafiir Sorge getragen sein, daB das Ende der 
Wand 4 in der Richtung der Achse des Vakuum-Extrak- 
tors 1 gesehen weniger weit nach unten ragt wie das 
GehSuse 2, so daB eine Anpassung an die Wolbung des 
Kopfes des Kindes gegeben ist 

Vorzugsweise weist der Offnungsbereich des Gehau- 
ses 2 die Form eines Kreisringes auf, wobei der freie 
Endbereich der Wand 4 konzentrisch dazu verlauft. 

In die durch das Gehause 2 gebildete erste Vakuum- 
kammer ist ein zusammendruckbares Material 5 einge- 
legt, das vorzugsweise die Form eines Vlies aufweist und 
sicherstellt, daB es auch im zusammengedriickten Zu- 
stand sowohl in der Richtung seiner Ebene als auch 
senkrecht dazu luftdurchlassig ist Dies bedeutet, daB 
dann, wenn beim Betrieb des Vakuum-Extraktors 1 die 
Kopfschwarte K in die erste Vakuumkammer einge- 
saugt wird, das Material 5 gegen die Innenwand des 
Gehauses 2 gedrtickt wird. Da die Oberflache der Kopf- 
schwarte K dann, wie in Fig. 1 gezeigt, sowohl an der in 
die erste Vakuumkammer weisenden Flache der Wand 
4 als auch an der der Kopfschwarte zugewandten Fla- 
che des Materials 5 anliegt, wird infolge der angespro- 
chenen Luftdurchlassigkeit ein Saugkanal zwischen dem 
Gehause 2 und der Kopfschwarte gebildet, der vom 
Saugstutzen 3 bis zum Bereich der Einmundung der 
Wand 4 in die Wand des Gehauses 2 reicht. In der er- 
sichtlichen Weise ist ein Verbindungskanal 6 zwischen 
der zweiten Vakuumkammer 7 und der ersten Vakuum- 
kammer vorgesehen, der durch die Wand 4 verlauft und 
in die erste Vakuumkammer an einem Ort mundet, der 
beim Betrieb des Vakuum-Extraktors 1 durch das Mate- 
rial 5 abgedeckt ist so daB eine Verbindung zwischen 
dem Saugkanal und dem Verbindungskanal 6 besteht 
Vorzugsweise ist am Obergang zwischen der Innenfia- 
che des auBeren Gehauses 2 und der Wand 4 eine Schul- 
ter 8 gebildet auf der der AuBenrand des kreisscheiben- 
formigen Materials 5 aufliegt Der Querschnitt des Ver- 
bindungskanals 6 bzw. wenn mehrere Verbindungska- 
nale 6 vorgesehen sind, die Summe der Querschnitte 
derselben sind so bemessen, daB sichergestellt ist, daB 
daruber weniger Luft angesaugt wird, als die Pumpe 
fordern kann. Dadurch wird nach dem Einsaugen der 
Kopfschwarte in die erste Vakuumkammer eine Evaku- 
ierung der zweiten Vakuumkammer 4 sichergestellt. 
Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, kdnnen uber den Umfang 
des Gehauses 2 verteilt drei Verbindungskanale 6 vor- 
gesehen sein. Es wird darauf hingewiesen, daB die erste 
Vakuumkammer sehr viel groBer ist als die zweite Va- 
kuumkammer und daher die Haltefunktion ausObt 

Im folgenden wird die Arbeitsweise mit dem vorlie- 
genden Vakuum-Extraktor 1 naher erlautert Zunachst 
wird in den Vakuum-Extraktor 1 das scheibenformige 
Material 5 eingelegt Hierbei wird das Material 5 etn- 
fach so in die erste Vakuumkammer eingeschoben, daB 
sein Randbereich auf der Schulter 8 aufliegt Beim Eva- 
kuieren uber den Saugstutzen 3 wird die Kopfschwarte 
K zunachst in die erste Vakuumkammer eingesaugt bis 
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sie in die in der Fig. 1 dargestellte Lage gelangt Dabei 
wird das Material 5 fest gegen die Innenflache des Ge- 
hauses 2 gedrfickt Da der Durchmesser des scheiben- 
formigen Materials 5 wenigstens so groB gewahlt ist, 
daB in dieser Lage der gesamte Bereich zwischen der 5 
Schulter 8 und dem Ansaugstutzen 3 zur Bildung des 
Saugkanales vom Material 5 ausgefullt ist, wird beim 
weiteren Betrieb fiber den Saugkanal und den Verbin- 
dungskanal 6 die zweite Vakuumkammer 7 evakuiert, so 
daB die Kopfschwarte auch, wie in der Fig. 1 gezeigt, in 10 
die zweite Vakuumkammer 7 eingesaugt wird. Wenn 
nun bei der Extraktion Zugkrafte auf den Extraktor ! 
ausgettbt werden, tritt vor dem AbreiBen des Vakuums 
in der ersten Vakuumkammer immer zuverlassig der 
Fall em, daB die vor der Ausfibung des kritschen Zuges 15 
eine vollstandige Abdichtung der zweiten Vakuumkam- 
mer 7 bewirkende Kopfschwarte so verformt wird, daB 
eine Verbindung zwischen dem Vakuum der zweiten 
Vakuumkammer und der Umgebung hergestelh wird. 
Es wird dann Luft fiber die zweite Vakuumkammer 7, 20 
den Verbindungskanal 6, den Saugkanal und den Saug- 
stutzen 3 eingesaugt Da die erste Vakuumkammer aber 
noch sicher und fest am Kopf des Kindes angesaugt ist, 
bricht das Vakuum nur in der zweiten Vakuumkammer 
7 zusammen. Durch einen geeigneten Signalgeber kann 25 
dieser Zustand dem Geburtshelfer angezeigt werden, so 
daB er lange bevor die erste Vakuumkammer sich von 
der erzeugten groBen Kopfgeschwulst zu Idsen beginnt, 
MaBnahmen (Andrucken des Extraktors) ergreifen 
kann, die wieder zum Aufbau des Vakuums in der zwei- 30 
ten Vakuumkammer ffihren. 

Als Material 5 ist vorzugsweise ein Vlies (Fig. 4) vor- 
gesehen, das z. B. aus gewebevertraglichen Polyethylen- 
fasern besteht die im vollig zusammengedruckten Zu- 
stand noch die geforderte Luftdurchlassigkeit auch bei 35 
Vorhandensein von Schleim Blut etc gewahrleisten. All- 
gemein gesagt sind jedoch jedes flexible Material, z. B. 
auch Schaumstoff oder Netz- bzw. Gitterstrukturen ge- 
eignet, sofern sichergestellt wird, daB der Saugkanal 
beim Betrieb des Extraktors 1 gebildet wird, d h. daB die 40 
Kopfschwarte K vom Gehause 2 derart beabstandet 
gehalten wird, daB Luft aus der zweiten Vakuumkam- 
mer 7 fiber den Verbindungskanal 6 und den gebildeten 
Saugkanal zum Saugstutzen 3 gesaugt werden kann. 

Es wird darauf hingewiesen, daB auch Konstruktio- 45 
nen denkbar sind, bei denen sich die zweite Vakuum- 
kammer 7 auBerhalb der durch das Gehause 2 gebilde- 
ten ersten Vakuumkammer befindet In Fig. 3 ist dies 
dargestellt, wie ersichtlich kann die ringformige zweite 
Vakuumkammer T durch eine Wand 4' gebildet sein, die 50 
auBerhalb der Wand des Gehauses 2 verlauft vom Ge- 
hause 2 nach auBen beabstandet ist und an einem Ort in 
die Wand des Gehauses 2 mundet, der vom Offnungs- 
rand des Gehauses 2 beabstandet ist. In diesem Fall 
verlauft die Verbindungsleitung 6' von der Kammer 7' 55 
durch die Wand des Gehauses 2 in den beim Betrieb 
gebildeten Saugkanal. Zur Anpassung an die Wolbung 
des Kopfes des Kindes kann sich in diesem Fall in der 
Richtung der Achse des Extraktors 1 gesehen das Ende 
der Wand 4' fiber das Ende der Wand des Gehauses 2 60 
hinauserstrecken. Zur Anlage des AuBenrandes des 
Vlies kann ein von der Wand des Gehauses 2 nach innen 
ragender Vorsprung eine Schulter 8' bilden. 

Der beschriebene Extraktor 1 besteht vorzugsweise 
aus Metall, insbesondere Aluminium. Es ist jedoch auch 65 
die Herstellung aus Kunststoff denkbar. 

Bei dem beschriebenen Vlies handelt es sich vorzugs- 
weise urn ein Wegwerfteil, das bei jedem Einsatz des 
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Extraktors 1 in die durch das Gehause 2 gebildete erste 
Vakuumkammer eingesetzt wird 

Es wird darauf hingewiesen, daB der beschriebene 
Saugkanal auch durch andere Mittel als die beschriebe- 
nen, eingelegten Materialien 5, gebildet werden kann. 
Beispielsweise ist es denkbar, in die der Kopfschwarte 
zugewandte Flache Kanale oder Rinnen oder derglei- 
chen einzubringen, die die Verbindung zwischen den 
Verbindungskanal 6 bzw. 6' und dem Saugstutzen 3 her- 
stellen. 

Patentansprfiche 

1. Vakuum-Extraktor mit wenigstens zwei vonein- 
ander getrennten, evakuierbaren Vakuumkam- 
mern, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gehause 
(2) eine erste evakuierbare Vakuumkammer bildet, 
die einen Saugstutzen (3) zur Verbindung der er- 
sten Vakuumkammer mit einer Vakuumpumpe auf- 
weist, daB eine ringformige zweite Vakuumkam- 
mer (7, 7') neben dem freien Endbereich der ersten 
Vakuumkammer gebildet ist, und daB in der ersten 
Vakuumkammer eine Einrichtung (5) vorgesehen 
ist, die beim Betrieb eine in die erste Vakuumkam- 
mer eingesaugte Kopfschwarte (K) derart von der 
Innenflache des die erste Vakuumkammer bilden- 
den Gehauses (2) beabstandet halt, daB eine Ver- 
bindung zwischen wenigstens einem die zweite Va- 
kuumkammer (7) mit der ersten Vakuumkammer 
verbindenden Verbindungskanal (6, 6') und dem 
Ansaugstutzen (3) besteht 

2. Extraktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Vakuumkammer (7) inner- 
halb der ersten Vakuumkammer angeordnet ist 

3. Extraktor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Vakuumkammer (7) durch 
eine Wand (4) gebildet ist, die sich in der ersten 
Vakuumkammer neben dem freien Endbereich der 
Wand des Gehauses (2) und von dieser beabstandet 
erstreckt und daB die die zweite Vakuumkammer 
(7) bildende Wand (4) an einem vom Offnungsrand 
des Gehauses (2) beabstandeten Ort in die Wand 
des Gehauses (2) mundet. 

4. Extraktor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Mundungsbereich der die zweite 
Vakuumkammer (7) bildenden Wand (4) der Ver- 
bindungskanal (6) durch die die zweite Vakuum- 
kammer (7) bildenden Wand (4) verlauft. 

5. Extraktor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die zweite Vakuumkammer (7) 
bildende Wand (4) im Mfindungsbereich an der 
zweiten Vakuumkammer (7) abgewandten Seite ei- 
ne Schulter (8) zur Anlage des AuBenrandes der in 
die erste Vakuumkammer einsetzbaren, aus einem 
flexiblen, scheibenformigen Material gebildeten 
Einrichtung (5) bildet 

6. Extraktor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material zusammendrfickbar ist, 
derart, daB es im zusammengedrfickten Zustand 
luftdurchlassig ist und beim Betrieb einen Saugka- 
nal, in den der Verbindungskanal (6) mfindet, ausge- 
hend von der Schulter (8) zum Saugstutzen (3) zwi- 
schen der Innenflache der Wand des die erste Va- 
kuumkammer bildenden Gehauses (2) und dem 
Saugstutzen (3) bildet 

7. Extraktor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material ein Vlies aus gewebever- 
traglichen Fasern ist 
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8. Extraktor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern aus Polyethylen bestehen. 

9. Extraktor nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Saugstutzen mit- 
tig am GehSuse (2) angeordnet ist 5 

10. Extraktor nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die weitere Vaku- 
umkammer (7) bildende Wand (4) in der Richtung 
der Achse des Extraktors (1) sich weniger weit er- 
streckt als die das Gehause (1) bildende Wand, um 10 
eine Anpassung an die Kxiimmung des Kopfes ei- 
nes Kindes zu bewirken. 

It. Extraktor nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Verbindungskanales (6) bzw. die Summe der Quer- 15 
schnitte der Verbindungskanale (6) so bemessen 
sind, daB ttber sie weniger Luft ansaugbar ist, als die 
Vakuumpumpe zu fbrdern im Stande ist. 

12. Vlies in der Gestalt einer kreisformigen Scheibe 
einer vorgegebenen Dicke, das im zusammenge- 20 
driickten Zustand luftdurchlassig sowohl in der 
Ebene seiner Erstreckung als auch senkrecht zu 
dieser Ebene ist zur Verwendung in einem Vaku- 
um-Extraktor (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

11. 25 

13. Vlies nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB es aus einzelnen zu der Scheibe verdichte- 
ten Fasern besteht. 

14. Vlies nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fasern aus Polyethylen bestehen. 30 
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